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CERCETARI DE MICROSCOPIE CANTITATIVA
ASUPRA FRUNZEI UNOR SPECII DE SENECIO

QUANTITATIVE MICROSCOPIC RESEARCHES CONCERNING
THE LEAF OF SOME SENECIO SPECIES

GEORGE-DAN MOGOSANU, ION TITA

Abstract

The quantitative microscopy researches on the stem’s leaf (superior) of three Senecio species (S. jacobaea,
S. vernalis, and S. vulgaris) have been made for the first time. From the analysis of experimental data, has been found
that the average values of stomatic index and of the vascular island number, which permit an easy differentiation of
those three Senecio species. The shape and dimensions of the anisocytic stomates, and the aspect of the inferior
epidermis cells are other criteria of differentiation, established with the determination of the stomatic index.
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INTRODUCERE

Speciile S. jacobaea L., S. vernalis WALDST. et KIT. si S. vulgaris L. (Asteraceae), denumite popular rujina,
petimbroasa, cruciulitd, spaldcioasd, sunt elemente floristice eurasiatice, plante erbacee, comune in flora Roméniei,
adaptate climatului temperat racoros si umed. Cresc prin livezi, margini si taieturi de padure, ogoare, pajisti
ruderalizate, de la cAmpie pand in zona montand §i din zona de stepa pana in etajul fagului sau imediat sub acesta.
S. jacobaea este perena, spre deosebire de S.vernalis si S. vulgaris care sunt anuale sau bianuale (CIOCARLAN V.,
2000).

Speciile de Senecio contin o diversitate de compusi: alcaloizi pirolizidinici, flavonozide, uleiuri volatile,
poliuronide, tanin catehic, ulei gras (seminte), poliine (flori), acizi organici, oze, vitamine, saruri minerale. Datorita
continutului in alcaloizi pirolizidinici, speciile de Senecio sunt considerate plante toxice. Totusi, in fitoterapie se
utilizeaza partile aeriene inflorite, sub denumirea generica de Senecionis herba (BRUNETON J., 1995; BRUNETON J.,
1999; CIULE! et al., 1993; HEGNAUER R., 1999).

S. jacobaea era cunoscutd incd din Antichitate ca plantd medicinald cu proprietiti emenagoge, calmante asupra
durerilor menstruale, activd in favorizarea lactatiei, antihemoroidald, antidiareicd, antitusiva. in prezent, produsul
medicinal Senecionis jacobaeae herba este indicat doar extern, in aplicatii locale, in tratamentul artritei, mialgiilor,
sciaticii, reumatismului nearticular. S. vernalis era utilizata, in medicina populard din Moldova, sub forma de extract
apos de uz extern in tratamentul iritatiilor si eruptiilor cutanate. S. vulgaris prezinti aceleasi actiuni si utilizari ca si
S. jacobaea, la care se adauga actiunea cardiotonica, antihipertensiva, emetica, antiepilepticd. Din Senecionis herba se
obtin atat preparate pentru uz intern — infuzii, decocturi, tincturi, cat si pentru uz extern — cataplasme, unguente, lotiuni
(CiuLEl et al., 1993; GRIGORESCU et al., 2001).

Intoxicatia cu alcaloizi pirolizidinici, datorata ingerarii speciilor de Senecio de citre ierbivorele domestice, se
manifesta prin afectare hepatica, pulmonara, cardiaca si renald. Moartea se produce prin ciroza hepatica. Nu se cunosc
antidoturi in intoxicatia cu alcaloizi pirolizidinici. Pana in prezent nu s-au inregistrat intoxicatii acute la om, ci doar
intoxicatii cronice. Trebuie remarcat faptul ca, pentru speciile S. jacobaea si S. vulgaris, toate cazurile de intoxicatii cu
alcaloizi pirolizidinici, semnalate atit la om, cét si la animale, s-au produs numai cand plantele au fost utilizate ca
aliment, $i nu ca medicament. Spre deosebire de acestea, S.vernalis nu este citatd in legatura cu astfel de situatii
(BRUNETON J., 1999; CIULEL. et al., 1993; GRIGORESCU et al., 2001).

MATERIAL SI METODA

Materialul vegetal a fost reprezentat de frunzele provenite de la speciile S. jacobaea, S. vernalis si S. vulgaris,
conservate intr-un amestec de alcool etilic, glicerol si apa distilatd, in proportii egale.

Pentru cercetirile de microscopie cantitativd s-au utilizat numai frunzele tulpinale (superioare), deoarece
frunzele bazale adesea lipsesc la inflorire (S. jacobaea, S. vulgaris) sau sunt putine (S. vernalis).

Imaginile au fost obtinute cu ajutorul unui microscop optic de tip NIKON EcCLIPSE E600, cu camerd video
digitala NiIkoN DN100, folosind obiectivul x4, pentru numarul insulitei vasculare si x20, pentru calcularea indicelui
stomatic. Prelucrarea digitala a imaginilor microscopice s-a efectuat utilizind un soft de analizd morfometrica
Lucia NET 3.0, aplicat in cazul analizelor morfopatologice din cadrul Serviciului de Anatomie patologica al Spitalului
Clinic Judetean de Urgentd Craiova.

Cu ajutorul softului de analizd morfometrica au fost delimitate, in cdmpul microscopului, suprafete de arii
egale (sub forma unor patrate), dupa cum urmeaza: 4 x 10° mm? (4 pm?), pentru determinarea indicelui stomatic si
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1 x 10 mm? (100 pm?), pentru numirul insulitei vasculare.

Indicele stomatic reprezinta valoarea procentuald a raportului dintre numarul stomatelor fatd de numarul total
al celulelor epidermei, inclusiv stomatele, pe unitatea de suprafatd (CIULEI I. et al., 1995; SOMMER & ALBULESCU,
1970):

S

E+

unde: IS — indicele stomatic; S — numarul de stomate; E — numarul de celule epidermice.

Determinarea indicelui stomatic impune n primul rand clarificarea materialului vegetal. Tn acest scop au fost
utilizate, succesiv, o solutie de NaOH 8% si una de cloralhidrat 80%. Fragmentele vegetale aduse intr-o eprubeti se
fierb cateva minute in fiecare din cei doi agenti de clarificare, apoi se spald in repetate randuri cu apa distilata, se
desprind epidermele cu ajutorul unui ac spatulat si se examineaza la microscop (ob. x20) (ANDREI & PARASCHIVOIU,
2003; SOMMER & ALBULEScU, 1970).

Preluarea imaginilor a fost realizatd cu ajutorul camerei video digitale, care permite cuplarea microscopului cu
computerul, prin intermediul unei placi de achizitie date, iar prelucrarea digitala a acestora s-a efectuat in conditiile
descrise mai sus.

Pentru fiecare zoni a limbului foliar examinat s-au efectuat cite 10 determinari, media aritmetica a acestora
reprezentand trei indici stomatici partiali (varf, centru si baza). Indicele stomatic propriu-zis (IS), al frunzelor celor trei
specii de Senecio, reprezintd media aritmetica a celor trei indici stomatici partiali.

Numdrul insulitei vasculare (NIV) reprezinta numarul suprafetelor mici de tesut verde pe mm?, delimitate de
ultimele ramificatii i anastomozari ale nervurilor mezofilului foliar (SOMMER & ALBULESCU, 1970).

Numarul insulitei vasculare a fost determinat, dupa examinarea la microscop (ob. x4) a fragmentelor vegetale
clarificate, de minimum 1 mm?, din varful, centrul si baza frunzelor provenite de la cele trei specii de Senecio.

IS = %100

REZULTATE SI DISCUTII

Rezultatele determindrilor sunt prezentate, mai jos, in Figurile 1-6 si Tabelul 1.

(@) (b) (©)

Figura 1. Determinarea indicelui stomatic (IS) la frunza speciei S. jacobaea:
(a) varf, (b) centru si (c) baza — prelucrare digitala, x200.
[Determination of the stomatic index (IS) at the leaf of S. jacobaea:

(a) bottom, (b) centre, and (c) base — digital process, x200]

(@) (b) c)

Figura 2. Determinarea indicelui stomatic (1S) la frunza speciei S. vernalis:
(a) varf, (b) centru si (c) bazd — prelucrare digitala, x200.
[Determination of the stomatic index (IS) at the leaf of S. vernalis:

(a) bottom, (b) centre, and (c) base — digital processing, x200]
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(@) (b) (©)
Figura 3. Determinarea indicelui stomatic (IS) la frunza speciei S. vulgaris:
(a) varf, (b) centru si (c) baza — prelucrare digitala, x200.
[Determination of the stomatic index (IS) at the leaf of S. vulgaris:
(a) bottom, (b) centre, and (c) base — digital processing, x200]

(@) (b) (©
Figura 4. Determinarea numarului insulitei vasculare (NIV) la frunza speciei S. jacobaea:
(a) varf, (b) centru si (c) baza — prelucrare digitala, x40.
[Determination of the vascular island number (NIV) at the leaf of S. jacobaea:
(a) bottom, (b) centre, and (c) base — digital processing, x40]

(@) (b) (©)
Figura 5. Determinarea numarului insulitei vasculare (NIV) la frunza speciei S. vernalis:
(a) varf, (b) centru si (c) baza — prelucrare digitala, x40.
[Determination of the vascular island number (NIV) at the leaf of S. vernalis:
(a) bottom, (b) centre, and (c) base — digital processing, x40]

(@) (b) (©)
Figura 6. Determinarea numarului insulitei vasculare (NIV) la frunza speciei S. vulgaris:
(a) varf, (b) centru si (c) baza — prelucrare digitala, x40.
[Determination of the vascular island number (N1V) at the leaf of S. vulgaris:
(a) bottom, (b) centre, and (c) base — digital processing, x40]
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Tabel 1. Indicele stomatic si numarul insulitei vasculare la trei specii de Senecio
[Stomatic index and vascular island number at three Senecio species]

Specia Indicele stomatic (1S) Numirul insulitei vasculare (NIV)
Senecio jacobaea 26.10 9.00
Senecio vernalis 30.00 11.66
Senecio vulgaris 28.16 16.33

Din analiza datelor experimentale se constatad ca valorile medii ale indicelui stomatic si ale numarului insulitei
vasculare permit diferentierea cu usurinta a celor trei specii de Senecio. Limbul foliar este hipostomatic. De asemenea,
imaginile microscopice obtinute la determinarea indicelui stomatic permit stabilirea si altor criterii de diferentiere intre
cele trei speciile de Senecio:

= forma si dimensiunile stomatelor de tip anizocitic:

— frunzele de S. jacobaea prezintd stomate reniforme, cu diametrul de 3 um (axa mici);

— frunzele de S. vernalis prezinta stomate aproape sferice, cu diametrul de 3 pm;

—frunzele de S. vulgaris prezintd ambele tipuri de stomate, reniforme (diametru 3 pm) si aproape sferice

(diametru 2 um).

= aspectul celulelor epidermei inferioare:

— ondulat-strans, de aproximativ 2-3 ori mai mari comparativ cu stomatele (S. jacobaea);

— ondulat-lax, mult mai mari ca stomatele, de aproximativ 6-10 ori (S. vernalis);

— ondulat-strans, de tip ,,puzzle” sau ,,mozaic”, cu celule dispuse ordonat, de aproximativ 3-5 ori mai mari ca

stomatele (S. vulgaris).

CONCLUZII

Pentru prima data au fost efectuate cercetdri de microscopie cantitativa asupra frunzelor tulpinale (superioare)
provenite de la cele trei specii de Senecio. Din analiza datelor experimentale se constata ca valorile medii ale indicelui
stomatic si ale numarului insulitei vasculare permit diferentierea cu usurintd a celor trei specii de Senecio. Alte criterii
de diferentiere, stabilite prin determinarea indicelui stomatic, sunt forma si dimensiunile stomatelor de tip anizocitic §i
aspectul celulelor epidermei inferioare.
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