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Abstract

The present work is dedicated to the research of the present state of the fauna and diversity of coleopterans
from the forest ecosystems from Central Moldavian Plateau, the trophical spectrum, geographical distribution, and the
saproxilic coleopterans from the primeval forests and their practical importance.

As a result of the investigations made during the years 2002-2005, on the area of the Central Moldavian
Plateau, there were identified 414 species belonging to 140 genre, 66 tribes, 22 subfamilies and 6 families (Carabidae,
Rhysodidae, Silphidae, Scarabaeidae, Cerambycidae), 20 species are rare and menaced with the extinction, from which
5 species are included in the Ilnd edition of the Red Book of the Republic of Moldova.

According to the preferable trophic spectrum, the majority coleopterans represents the phytophagous group, which
constitutes 40% from the total number of the known species, followed by the zoophagous group (36%).The coprophagous
species represent 11%, the mixofags — 9%, and the necrofags — 4%.
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INTRODUCERE

Teritoriul Republicii Moldova este situat in partea de sud-est a Europei si se afla in zona de interferentd
biogeografici a zonelor central europeana, euroasiaticd si mediteraneana. Insa, ca si in intreaga Europa, ecosistemele
naturale ale republicii, in special cele forestiere, de-a lungul anilor au fost supuse diferitor modificari destructive.

Transformarile antropice ale ecosistemelor forestiere au dus la reducerea arealului multor specii si a
suprafetelor habitatelor lor, la restructurari profunde in complexele faunistice silvice. Aceste consecinte au sporit
vulnerabilitatea fiecarei specii in parte si a biodiversititii in general, schimbdnd componenta specifica, strucutra si
efectivul faunei.

Podisul Moldovei Centrale este considerat hotarul de est al ariei de raspandire a padurilor cu esente foioase ale
Europei Centrale. Speciile dominante din aceste paduri sunt Fagus sylvatica, Quercus petrea si Q. robur. in aceasta
zona sunt raspandite fagetele in amestec cu Carpinus betulus, Fraxinus excelsior, Tilia tomentosa $i Acer platanoides,
cat si stejaretele de gorun cu carpen, stejaretele din stejar pedunculat cu carpen si gorunetele monodominante. Ca specii
de amestec se intalnesc Acer platanoides, Tilia cordata, Fraxinus excelior si Cerasus avium.

Sunt cunoscute mai multe lucréri stiintifice consacrate studierii faunei insectelor din ecosistemele forestiere de
pe teritoriul Podisului Moldovei Centrale (MILLER ED.& ZUBOVSKI N., 1918; KNECHTEL W. & PANIN S., 1944;
IENISTEA M., 1956; MEDVEDEV S. & SHAPIRO D., 1957; KRYZHANOVSKI] O., 1983; NECULISEANU Z., 1991;
NECULISEANU Z. & MATALIN A., 2000 ; NECULISEANU Z. et al., 2002; NECULISEANU Z. et al., 2003), in care sunt
prezentate date despre coleopterele acestei zone. Pana in prezent nu exista o lucrare de sinteza a lucrarilor si cercetarilor
efectuate, privind coleopterele acestui teritoriu.

Analiza datelor obtinute de catre autor si a literaturii de specialitate indica existenta in aceastd zona a unei
faune bogate de coleoptere, cuprinzand un numér mare de taxoni.

MATERIAL SI METODE

Cercetarile stiintifice au fost efectuate in perioada anilor 2002-2005 1n opt tipuri de padure din zona Podisului
Moldovei Centrale, care prezinta caractere diferite din punct de vedere al vegetatiei: padure de gorun cu amestec de fag,
padure de gorun cu amestec de carpen, padure de gorun cu amestec de tei-frasin, padure de fag, padure de stejar
pedunculat cu amestec de gorun, padure de gorun, padure de carpen cu amestec de stejar pedunculat si tei, padure de
stejar pedunculat.

Coleopterele au fost colectate prin intermediul capcanelor de sol tip Barber, utilizdndu-se vase cu un volum
de 700 ml. in calitate de lichid fixator-conservant au servit solutia concentratd de clorura de natriu (NaCl) si acid
acetic (CH;COOH). In fiecare stationar s-au utilizat cte 10 capcane. Amplasarea s-a facut in 2 randuri, cite 5 pe rind
la distanta 3-8 m intre capcane. Recoltarea materialului s-a facut la cca 3 sdptamani fiecare stationar. De asemenea, au
fost utilizate si alte metode: colectarea cu fileului entomologic, colectarea cu mana de pe diferite plante, arbusti,
suprafata solului etc, care s-au utilizat pentru completarea listei faunistice a coleopterelor din aceasta zona.
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Determinarea coleopterclor forestiere s-a realizat in baza determinatoarelor si surselor bibliografice de
specialitate (PANIN S., 1957; PANIN S. & SAVULESCU N., 1961; KRYZHANOVSKIJ O., 1965; SCIAKY R., 1986).

Analiza sinecologicd s-a bazat prin estimarea indicilor ecologici sintetici: indicele de diversitate ecologica
Shannon, indicele Simpson, echitabilitate, indicele de similaritate dupa Cechanovschii Sorensen. (SIMIONESCU V.,
1992; STAN GH., 1995; ANDREEV A., 2001).

REZULTATE SI DISCUTII

In rezultatul cercetarilor efectuate in anii 2002-2005, lucrarea de fatd reprezintd o generalizare asupra starii
actuale a coleopterelor din familiile Carabidae, Rhysodidae, Silphidae, Scarabaeidae, Cucujidae si Cerambycidae din 8
tipuri de ecosisteme forestiere din zona Podisului Moldovei Centrale.

Din punct de vedere a diversititii taxonomice, procentele de reprezentare ale familiilor de coleoptere colectate sunt
diferite. Familia Carabidae este bine reprezentatd , incluzand 218 specii,( 52% din numaérul total de specii identificate in
aceastd zond), urmata de familia Cerambycidae — 99 specii (24%), Scarabaeidae — 76 specii (18%) si Silphidae — 17 specii
(4%). Familiile Rhysodidae si Cucujidae au fost reprezentate doar prin cate doud specii fiecare (cate 1%) (fig. 1).
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Fig. 1. Reprezentarea procentuala a familiilor de coleoptere in ecosistemele forestiere cercetate.
Percentage representation of the families of coleopterans in the investigated forestry ecosystems
A=Carabidae,B=Cerambycidae,C=Scarabeidae,D=Silphidae,E=Rhysodidae si Cucuidae

Fauna coleopterelor din ecosistemele forestiere ale Podisului Moldovei Centrale se aseamana calitativ cu cea a
Europei Centrale. Acest fapt prezintd un mare interes, datoritd pozitiei teritoriului la interferenta zonelor biogeografice
centrale, euroasiatice si mediteranene. in baza publicatiilor aparute in decursul celor cca. o suta de ani si a investigatiilor
personale pun 1n evidenta importanta acestor familii de coleoptere sus numite in mentinerea stabilitétii ecosistemelor silvice.

Examinand componenta de coleoptere in tipurile de padure investigate, am constatat ca dupa spectrul trofic
fauna coleopterelor din ecosistemele forestiere ale Podisului Moldovei Centrale au fost clasificate in 5 grupe trofice:
zoofagi, mixofagi, fitofagi, necrofagi si coprofagi. Majoritatea o constituie grupa fitofagilor, ce constituie 40% din totalul
speciilor cunoscute, fiind urmate de zoofagi cu 36%. In ordine descrescanda urmeaza coprofagii (11%), mixofagii (9%) si
necrofagii (4%) (fig. 2).
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Fig. 2. Spectrul trofic al coleopterelor din ecosistemele forestiere cercetate.
Trophic spectrum of the coleopterans from the investigated forestry ecosystems
A=Fitofagi,B=Zoofagi,C= Coprofagi,,D= Mixofagi, E=Necrofagi
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Analiza raspandirii geografice a coleopterelor din ecosistemele forestiere ale Podisului Moldovei Centrale s-a bazat
pe ipotezele renumitilor entomologi, care ne-a permis sd constatdm ca fauna coleopterelor din aceasta zona este compusa din
elemente faunistice de origini si vechimi foarte diferite, iar asupra formarii faunei zonei investigate au avut o influenta
definitiva refugiile glaciare, centrele de raspandire arboreale si eremiale (BANARESCU P, 1980; DRUGESCU C., 1994).

In urma analizei zoogeografice s-a constatat ca fauna coleopterelor din aceasta zona este formata din elemente
faunistice care apartin la 12 grupe zoogeografice: cosmopolite, holarctice, palearctice, vestpalearctice, eurosiberiene,
europene, eurocaucaziene, euroasiatice, euromediteraniene, mediteraniene, ponticostepicole, pontice.Predomina speciilor cu
areale de tip eurosiberian (87 specii, 22%), european (80 specii,19%) si palearctic (68 specii, 17%). Numeros este si grupul
speciilor mediteraniene care cuprinde 36 specii, adica 9% din totalul speciilor colectate in aceastd zona. (tab. 1) (fig. 3).

Tabelul 1
Spectrul zoogeografic al coleopterelor din zona investigata
Geographical distribution of the coleopterans in the investigated area
Nr. Elemente zoogeografice Numarul de specii % din totalul speciilor
1. C - cosmopolite 2 1
2. Hol. — holarctice 14 3
3. TP — transpalearctice 68 16
4. VP — vestpalearctice 34 8
5. ESb. — eurosiberiene 87 22
6. E — europeana 80 19
7. ECauc. — eurocaucaziene 33 8
8. EA — euroasiatice 13 3
9. EMd. — euromediteraneene 34 8
10. Md. — mediteraneene 36 9
11. Pont.St. — ponticostepicole 9 2
12. Pont. — pontice 5 1

8 Eurosiberiene H Europene O Transpalearctice
M Mediteraneene B Euromediteraneene Vestpalearctice
& Eurocaucaziene Holarctice & Euroasiatice

B Ponticostepicole Pontice & Cosmopolite

Fig. 3. Distributia zoogeografica a coleopterelor din zona investigata.
Geographical distribution of the coleopterans in the investigated area

In cadrul investigatiilor efectuate in cele opt tipuri de padure cu esente foioase ale Podisului Moldovei
Centrale, a fost analizatd componenta si diversitatea speciilor de coleoptere.

Fauna coleopterelor colectate in toate tipurile de padure cu capcane Barber, reprezintd 176 specii de
coleoptere care, apartin la 77 genuri si 6 familii, ceea ce constituie 43% din totalul speciilor cunoscute pentru aceasta
zona. Speciile de coleoptere analizate apartin familiilor: Carabidae, Rhysodidae, Silphidae, Scarabaeidae, Cucujidae si
Cerambycidae. Cele mai bine reprezentate in specii sunt familiile: Carabidae (110 specii) si Scarabaeidae (30 specii),
celelalte familii fiind reprezentate printr-un numar redus de specii.

Calitativ, diversitate taxonomica crescuta s-a inregistrat in padurea de stejar pedunculat (86 specii, 37 genuri si
4 familii), ceea ce se explicd prin prezenta multor specii din statiile adiacente. In ordine descrescanda urmeaza padurea
de gorun cu amestec de carpen (77 specii, 38 genuri si 6 familii), padurea de gorun cu amestec de tei-frasin (61 specii,
33 genuri si 5 familii), iar cel mai mic numér de specii a fost colectat in padurea de fag (20 specii, 16 genuri si 4
familii). Acest fapt se explica prin predominarea fagului; relieful e putin fragmentat si gradul de acoperire cu vegetatia
este foarte mic (4-50%) (tab. 2).
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Tabelul 2
Numarul speciilor de coleoptere colectate in tipurile de paduri.
Number of the species of coleopterans collected in the types of forests
Nr. Tipul de piadure Nr. familii Nr. genuri | Nr. specii
1. Padure de stejar pedunculat 4 37 86
2. Padure de carpen cu amestec de stejar pedunculat si tei 4 44 80
3. Péadure de gorun cu amestec de carpen 6 38 77
4. Pédure de gorun cu amestec de tei-frasin 5 33 61
5. Péadure de gorun cu amestec de fag 4 24 49
6. Padure de stejar pedunculat cu amestec de gorun 5 29 49
7 Péadure de gorun 4 20 37
8. Péadure de fag 4 16 20

* Numerotarea tipurilor de pddure in tabel s-a efectuat in ordinea descrescdnda a numdrului speciilor

Speciile comune pentru toate tipurile de padure investigate sunt; Carabus convexus FABRICIUS, 1775, Carabus
coriaceus Kraatz, 1877, Pterostichus oblogopunctatus (FABRICIUS, 1787), Pt. melanarius (ILLIGER, 1797), Pt. melas
(CREUTZER, 1799), Abax paralellopipedus (PILLER, MitteRpacher, 1783.), Abax carinatus (DUFTSCHMID, 1812),
Molops piceus (PANZER, 1793), Platynus assimile (PAYKULL, 1790), Pseudophonus rufipes (DE GEER, 1774),
Nicrophorus vespilloides HERBST, 1784 si Geotrupes stercorosus SCRIBA, 1791.

Totodatd, din analiza indicilor de diversitate calculati raportati la tipurile de padure cercetate rezultd
urmatoarele: cea mai mare valoare a indicelui de diversitate Shannon (Ish) s-a inregistrat in padurea de carpen cu
amestec de stejar pedunculat si tei (1,24) si In padurea de stejar pedunculat (1,18), in timp ce diversitatea reala cu
valorile cele mai mici s-a inregistrat in padurea de gorun cu amestec de carpen (0,97) si padurea de fag (0,94).

Tabelul 3

Valorile indicilor de diversitate a grupei de coleoptere indicatoare (Carabidae) in statiunile investigate
The values of the diversity indexes of the group of coleopterans indicators (Carabidae) in the investigated sites

Indicele 1 2 3 4 5 6 7 8
ecologic
€ 0.14 0.24 0.34. 0.44 0.45 0.42 0.35 0.29
% 15 24 34 44 45 42 35 29
Is 0.20 0.13 0.11 0.09 0.13 0.12 0.08 0.10
% -20 -13 -11 -9 -13 -12 -8 -10
Ish 0.98 1.06 1.09 1.15 0.95 1.04 1.24 118
% 65 16 73 76 63 70 83 79
X% 60 27 96 110 95 100 110 98
S 77 49 61 49 20 37 80 86

* Legendd: 1 — padure de gorun cu amestec de carpen; 2 — padure de gorun cu amestec de fag; 3 — padure de gorun cu amestec de te-frasin; 4
— padure de stejar cu amestec de gorun; 5 — padure de fag; 6 — padure de gorun; 7 — padure de carpen cu amestec de stejar-tei; 8 — padure de
stejar pedunculat; € — echitabilitate; Is — indicele Simpson; Ish — indicele de diversitate Shannon; S — numarul de specii.

Un alt aspect foarte important al diversitatii este indicele de echitabilitate (€), ce caracterizeaza gradul de
distributie al indivizilor pe specii. Daca € = 1, atunci echitabilitatea ar fi ideala si toate speciile din biocenoza studiata ar
avea acelasi numar de indivizi.

Din analiza gradului de echilibrare a grupelor de coleoptere, rezultd ca cea mai mare asemanare se observa
intre padurea de stejar pedunculat cu amestec de gorun si padurea de fag, in timp ce padurea de gorun cu amestec de fag
si padurea de gorun cu amestec de carpen se caracterizeaza printr-o mare inechitabilitate in ce priveste distributia
indivizilor pe specii, avind valoarea echitabilititii (0,24) si (0,15).

In urma insumarii acestor 3 indici se pot obtine date integrale in ceea ce priveste stabilitatea unei biocenoze in
ecosistem si totodatd degradarea lui. Astfel, ca rezultat al Insumaérii, au fost evidentiate 3 tipuri de padure cu o
diversitate ridicata, ceea ce ne demonstreaza ca ele sunt mai stabile in comparatie cu celelalte ecosisteme investigate.

Unul dintre indicii valorosi este cel de similaritate, deoarece ne permite sd vizualizam care este gradul de
apropiere dintre ecosisteme, populatii. Pentru analiza acestui indice au fost cercetate 8 tipuri de padure: padurea de
gorun cu amestec de carpen, padurea de gorun cu amestec de fag, padurea de gorun cu amestec de tei-frasin, padurea de
stejar pedunculat cu amestec de gorun, padurea de fag, padurea de gorun, padurea de carpen cu amestec de stejar
pedunculat si tei si padurea de stejar pedunculat.
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Conform procentului de similaritate, ecosistemele forestiere investigate pot fi grupate in 3 categorii (fig. 4).
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Fig. 4. Dendrograma similaritatii cenozelor de coleoptere din diferite tipuri de paduri ale Podisului Moldovei
Centrale (dupa numarul de specii comune).
The similarity dendrograme of the coenoses of coleopterans from different types of forests in the Central
Moldavian Plateau (according to number of common species)

Legenda: 1 — Padure de gorun cu amestec de carpen; 2 — padure de gorun cu amestec de fag; 3 — padure de gorun cu
amestec de tei-frasin; 4 — padure de stejar pedunculat cu amestec de gorun; 5 — padure de fag; 6 — padure de gorun; 7 — padure de
carpen cu amestec de stejar si tei; 8 — padure de stejar pedunculat.

Prima categorie o constituie padurile cu esente foioase: padure de gorun cu amestec de carpen, padure de gorun
cu amestec de fag si padure de gorun cu amestec de tei-frasin. S-a constatat ca, complexele de coleoptere din aceste
tipuri de padure, dupa componenta specifica sunt foarte apropiate, indicele de similaritate constituind 75,86. Fiind
plasate in cadrul rezervatiei ,,Codrii”, aceste trei tipuri de padure dispun de vegetatie asemanatoare, aceleasi tipuri de
soluri, relief si conditii climaterice.

Péadurea de stejar pedunculat cu amestec de gorun, padurea de fag si padurea de gorun formeaza cea de-a doua
grupa de coleoptere, valoarea indicelui de similaritate fiind 66,44, care se aseamana intre ele, deoarece sunt situate in
apropiere una de alta. Totodata conditiile climaterice sunt asemanatoare si predomina practic aceleasi tipuri de soluri si
vegetatie.

A treia grupd o constituie padurea de carpen cu amestec de stejar pedunculat si tei si padurea de stejar
pedunculat, care se deosebesc radical de celelalte tipuri de padure (indicele de similaritate — 40,43). Astfel fauna
coleopterelor din aceste tipuri de padure este cea mai bogata (82 specii si respectiv 80 specii), ceea ce se explica prin
influenta patrunderii speciilor adiacente, dar numarul lor cantitativ este mai mic decat in padurile precedente.

Totodatd, in prezent, in conditiile impactului antropic, un numéar mare de coleoptere din Podisul Moldovei
Centrale au devenit rare si pe cale de disparitie. Principalii factori care au favorizat limitarea si reducerea efectivului lor
sunt valorificarea excesiva a terenurilor agricole, poluarea resurselor acvatice si a solului, reducerea suprafetelor cu
vegetatie naturald, inclusiv a celor forestiere, pasunatul intens, colectionarea in masd a unor specii, tratamentele
excesive cu substante chimice toxice in ecosistemele forestiere etc.

In urma investigatiilor, pentru zona Podisului Moldovei Centrale , au fost evidentiate 20 specii de coleoptere rare si
amenintate cu disparitia, dintre care Calosoma sycophanta LINNAEUS, 1758, Oryctes nasicornis (LINNAEUS, 1758),
Cerambyx cerdo (LINNAEUS, 1758), Morimus funereus (MULSANT, 1863) si Rosalia alpina (LINNAEUS, 1758) au fost
incluse in editia a doua a Cartii Rosii Moldovei (Cartea Rosie a Republicii Moldova, 2001).
Tabelul 3
Coleopterele rare si amenintate cu disparitia de pe teritoriul Podisului Moldovei Centrale.
The rare coleopterans and menaced with the extinction from the Central Moldavian Plateau

Nr. Taxoni Statut de raritate
d/o
Familia Carabidae

1 Calosoma sycophanta LINNAEUS, 1758 Critic periclitatd (CR)

2 Carabus ullrichi GERMAR, 1824 Cu risc redus (LR)

3 Carabus variolosus LINNAEUS, 1787 Critic periclitata (CR)

4 C. intricatus LINNAEUS, 1761 Vulnerabila (VU)

5 C. violaceus DEJEAN, 1826 Critic periclitata (CR)

6 Cychrus semigranosus PALLIARDI, 1825 Vulnerabila (VU)
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7 Aptinus bombarda (ILLIGER, 1800) Vulnerabila (VU)
Familia Scarabaeidae

8 Geotrupes vernalis (LINNAEUS, 1758) Vulnerabila (VU)

9 Gnorimus octopunctatus FABRICIUS, 1775 Critic periclitata (CR)

10 | G. nobilis LINNAEUS, 1758 Vulnerabila (VU)

11 | Oryctes nasicornis LINNAEUS, 1758 Cu risc redus (LR)

12 | Cetonischema aeruginosa DRURY, 1770 Vulnerabila (VU)

13 | Potosia lugubris HERBST, 1786 Cu risc redus (LR)

Familia Cucujidae

14 | Cucujus cinnaberinus (SCOPOLI, 1763) Periclitata (EN)
Familia Cerambycidae

15 | Megopis scabricornis (SCOPOLI, 1763) Cu risc redus (LR)

16 | Cerambyx cerdo LINNAEUS, 1758 Periclitatd (EN)

17 | Morimus funereus MULSANT, 1863 Cu risc redus (LR)

18 | Rosalia alpina LINNAEUS, 1758 Critic Periclitatd (CR)

19 | Hylotrupes bajulus (LINNAEUS, 1758) Cu risc redus (LR)

20 | Aromia moschata LINNAEUS, 1758 Vulnerabila (VU)

Tinand cont de faptul ca problema padurilor seculare se ridica la nivel european, este foarte necesar ca si in
Republica Moldova sa se intensifice activitatea de conservare a acestor paduri, sa fie luate masuri urgente de stopare a
defrisarii lor in locurile unde inca s-au mai pastrat. Consideram cé problema datd va putea fi solutionatd numai printr-o
cooperare stransa dintre factorii de decizie, oamenii de stiinta si intreaga societate.
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